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RELATORIO DESCRITIVO DA PATENTE DE INVEN(;AO PARA “Formulacao de
atracdo de machos virgens de C. anonella, baseada na combinacdo sinérgica
de extratos de plantas frutificadas de Annona squamosa com o feroménio

sexual de fémeas de C. anonella”

[001] A presente patente tem por objetivo a preparacdao de uma formulagéo a base
da mistura do extrato hexanico dos constituintes volateis liberados por plantas
frutificadas de pinha (Annona squamosa) e do feromonio sexual de fémeas virgens
de C. anonella com efeito sinérgico na atracdo de machos da broca do fruto das
anonceas.

PROBLEMA QUE A INVEN(;AO SE PROPOE A RESOLVER

[002] A fruticultura apresenta-se como uma atividade de muita importancia para o
setor agricola brasileiro e, dentre as frutiferas cultivadas no territério nacional, a
pinheira (Annona squamosa) apresenta grande importancia econdmica entre as
espécies cultivadas. Entretanto, esta espécie de anonacea é alvo de problemas
fitossanitarios, dentre os quais, a incidéncia de pragas é um dos principais fatores de
reducdo da sua produtividade. A broca-do-fruto (Cerconota anonella) € considerada
uma das mais nocivas pragas devido aos danos que causa a esta cultura, pois além
de depreciar a qualidade dos frutos (devido a alimentacéo da polpa pelas lagartas),
ainda facilita a entrada de varios organismos oportunistas (fungos e bactérias) no
interior dos frutos (BRAGA SOBRINHO, 2014).

[003] Devido a caréncia de informacfes e a inexisténcia de produtos oficialmente
registrados no MAPA para o controle dessa broca em pinheiras, faz-se necessério a
utilizacdo de métodos alternativos, como é o caso do emprego de semioquimicos
como cairoménios e feroménios, que venham a preencher esta lacuna (BURT, 2004;
REDDY; UERRERO, 2004).

[004] Os semioquimicos liberados por plantas e frutos hospedeiros afetam o
comportamento reprodutivo de machos e fémeas de lepidopteros, atuando como
sinalizadores que orientam 0s machos virgens para os sitios de acasalamento,

mesmo na auséncia de feromonio sexual.
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[005] A utilizagdo dos semioquimicos no controle de insetos-praga tem como
principal entrave a liberagdo destes compostos, visto que eles apresentam alta
volatilidade, fazendo com que seja necessario a determinacdo de paradmetros
especificos, como a taxa de liberacdo ou a composi¢cdo do atraente, para garantir a
efetividade na atracéo.

[006] Os semioquimicos devem ser impregnados em materiais conhecidos como
liberadores, que apresentam a propriedade de liberar os compostos a uma taxa
relativamente constante, durante o periodo de captura do inseto-alvo, o que pode
variar de alguns dias a diversos meses (EVALDO F.; DELLA LUCIA,1987).

[007] Dentre os liberadores utilizados, a quitosana € um biopolimero promissor, de
origem natural, proveniente da desacetilacdo da quitina, um polissacarideo presente
no exoesqueleto de animais como crustaceos, moluscos e insetos (SONIA; SARMA,
2011). A quitosana pode ser utilizada em um processo denominado de
microencapsulacdo, promovendo uma camada polimérica que isola ou protege os
compostos bioativos, atuando como uma barreira contra os diversos fatores
ambientais, que podem vir a liberar o material sob condicdes especificas e, ainda, em
taxas controladas de velocidade e de quantidade (JANSSON-CHARRIER et al., 1996;
HEUSKIN et al., 2011).

[008] A presente invencao se propds a investigar a existéncia de sinergismo entre o
feromonio sexual liberado por fémeas virgens de C. anonella e os compostos volateis
liberados pela planta hospedeira, na atracdo de machos de C. anonella, visando a
obtencdo de uma ferramenta eficaz na atracdo de machos coespecificos, para
minimizar o problema enfrentado pelos produtores destes frutos, no que se refere ao
ataque da praga em questéo, pelo uso de uma formulacéo contendo a mistura destes
semioquimicos.

CAMPO DE ATUACAO

[009] A presente invencao destina-se ao uso em plantios comerciais de A. squamosa
nas diversas regides brasileiras em que essa cultura esta disseminada, objetivando o
controle e consequente diminuicdo dos prejuizos causados pela broca do fruto

Cerconota anonella.
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ESTADO DA TECNICA

[010] Atualmente, o Brasil destaca-se em nivel mundial quanto a producdo e
exportacdo de frutas, tendo exportado mais de 234 mil toneladas de frutas no primeiro
trimestre de 2020, segundo a ABRAFRUTAS (2020). Dentre as frutiferas cultivadas
em solo brasileiro, a pinheira (Annona squamosa L) destaca-se devido ao excelente
sabor do seu fruto, que € muito utilizado na elaboragéo de purés, sorvetes, musses,
iogurtes e sucos (RIBEIRO et al., 2008; ARAUJO et al., 2008).

[011] Estudos comprovam aimportancia da relacao dos insetos herbivoros com seus
respectivos hospedeiros e essa integracao pode gerar mudancas fisioldgicas e/ou
estimular comportamentos especificos nos insetos, tais como alimentagao,
acasalamento e oviposicéo, devido as interacdes estabelecidas entre os feromoénios
produzidos pelos insetos e os aleloquimicos liberados pela planta hospedeira
(LANDOLT; PHILLIPS, 1997).

[012] Os compostos volateis presentes nas plantas hospedeiras podem
desencadear uma atracdo mais acentuada em insetos quando liberados em
associacao com o feromonio sexual. Esta combinacdo pode resultar em sinergismo,
uma vez que a resposta desencadeada no organismo receptor € maior do que a
observada quando o feromdnio sexual ou 0s compostos volateis da planta hospedeira
sdo testados separadamente. A sinergia entre os semioquimicos de plantas e o
feromobnio sexual pode conferir ao inseto um maior sucesso no acasalamento,
desempenhando, provavelmente, um papel importante no isolamento reprodutivo
(REDDY; GUERRERO, 2004).

[013] Em pesquisas realizadas em diferentes bases patentarias foi encontrado o
registro de patente referente a mariposa Cerconota anonella, a patente
BR102014010066A2, intitulada composicdo com atividade feromonal e seu uso no
controle da broca de frutos anonaceas, a qual refere-se a formulacdo com atividade
de feromonio sexual, eficazes no controle da broca de frutos (Cerconota anonella) de
anonaceas (pinha, graviola e atemdia). Ja para extratos a base de espécies do género

Annona foram encontradas os seguintes registros de patentes: BR102018008313A2,
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intitulada formulacao inseticida e/ou acaricida, microencapsulada por secador de
spray, de Annona squamosa e Annona muricata que caracteriza o desenvolvimento
de um produto microencapsulado natural, por secagem por pulverizagdo, a base de
extrato hexanico de semente de A. squamosa (pinha) e extrato etandlico de A.
muricata (graviola) com acao inseticida / acaricida e a BRPI1105786A2 denominada
composi¢les fitopraguicidas sinérgicas a partir da combinacdo de extratos de
Annonaceae e Piperaceae e processos de utilizacdo contra Aedes aegypti e outras
pragas, refere-se a extratos a partir de sementes de graviola Annona muricata e frutos
de pimenta do reino Piper nigrum, que foram testados em diferentes combinacgdes
contra 0 mosquito, vetor de dengue Aedes aegypti.

[014] Considerando a ac¢do de compostos volateis de plantas hospedeiras no
comportamento de diversas espécies de lepiddpteros e a inexisténcia de patentes
baseadas no sinergismo dos compostos volateis liberados por plantas de A.
squamosa em associacdo com o ferombnio e seu potencial como atraente para
machos adultos de C. anonella, os autores, desta invencao, propdéem, através de
estudos biolégicos comportamentais, o desenvolvimento de um bioproduto, baseado
nos semioquimicos, administrado na forma de formulacao especifica e agricolamente
aceitavel, que sirva para captura de machos de C. anonella.

DESCRICAO DA TECNICA

[015] A presente invencao reivindica a composicédo da formulacdo em biopolimero
da mistura do extrato de volateis de planta de A. squamosa em estagio frutificado e
do feromb6nio sexual atraente para os machos de C. anonella. As formulacdes
testadas foram: o extrato de volateis de planta de A. squamosa em estagio frutificado,
extrato do ferombénio sexual e a mistura dos extratos de volateis de planta de A.
muricata em estagio frutificado e o extrato do feromdnio sexual (na proporcao de 1:1),
sendo esta mistura, a formulacdo ue apresentou atividade sinérgica. As formulaces
foram preparadas utilizando 10 uyL dos extratos individuais/mistura adsorvidos em 10
mg do substrato biopolimérico quitosana, por um periodo de 24 horas, em uma sala
com temperatura controlada (25°C), as quais foram colocadas em eppendorfs e

testadas posteriormente com machos virgens de C. anonella.
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[016] A composi¢do da invengdo pode conter um ou mais agentes poliméricos tais
como celuloses, proteinas, caseina, polimeros baseados em fluorcarbono, resinas
hidrogenadas, ligninas, melamina, poliuretanas, polimeros vinilicos, tais como acetato
de polivinila (PVAC), policarbonatos, polivinilideno dinitrila, poliamidas, alcool
polivinilico (PVA), poliamida-aldeido, aldeido polivinilico, poliésteres, cloreto de
polivinila (PVC), polietilenos, poliestirenos, polivinilideno, silicones, e combinagdes
dos mesmos. Exemplos de celuloses incluem, mas nao estdo limitados a,
metilcelulose, etil celulose, acetato de celulose, acetato-butirato de celulose, acetato-
propionato de celulose, propionato de celulose, e combina¢cdes dos mesmos.
Exemplo 1. Coleta e armazenamento dos frutos infestados para obtencao dos
insetos adultos.

[017] Frutos infestados com lagartas da broca-dos-frutos, C. anonella foram
coletados no municipio de Coruripe-AL (10°09°54”S; 36°21'07”W) e levados para o
laboratério de Ecologia Quimica, do Instituto de Quimica e Biotecnologia, da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Os frutos maduros e verdes, com sinais de
infestacdo da praga C. anonella, foram armazenados em gaiolas de madeira (30 cm
de largura x 30 cm de comprimento x 30 cm de altura) com as laterais cobertas por
tela de material plastico, para facilitar a ventilacao.

Exemplo 2. Manutencéo dos Insetos.

[018] Os frutos infestados foram utilizados para a remocédo das lagartas de C.
anonella. Com o auxilio de luvas e pincas, as lagartas foram individualmente retiradas
e mantidas em placas de Petri de acrilico contendo dieta artificial de realimentacéao,
sendo mantidas em laboratério para criacdo até obtencao das pupas. A dieta para a
alimentacao das lagartas foi constituida pelos seguintes ingredientes: gérmen de
trigo, cloridrato de colina, sais de Wesson, acido ascorbico, farelo de soja, acucar,
nipagin, acido soérbico, agar-agar, solucao vitaminica, formol, ambrasinto, vita gold e
agua destilada e foi preparada conforme metodologia ja estabelecida (Silva, 2004).
No estagio de pupa, fémeas e machos foram sexados com o auxilio do microscopio,
baseado na presenca de poro genital, presente em machos e, ausente em fémeas.

Em seguida, foram colocadas em placas forradas com algodao umedecido com agua
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destilada e uma solucdo de sulfato de cobre a 1%, cobertas com papel filtro e
mantidas em camara de vidro (9 cm de largura x 16 cm de comprimento x 9,5 cm de
altura) devidamente etiquetadas, onde se encontrava um recipiente de vidro contendo
o alimento (solu¢éo de mel em agua a 10%). Ap6s a emergéncia dos insetos adultos,
fémeas e machos virgens foram colocados em camaras de vidro (9 cm de largura x
16 cm de comprimento x 9,5 cm de altura) devidamente identificadas, contendo
alimento. Os machos virgens foram utilizados em bioensaios posteriores. Este
procedimento ocorreu em sala climatizada (24,1°C = 1,2 e 65% UR £ 1,9), com
fotoperiodo invertido (12h:12h), no horéario das 8h as 12h.

Exemplo 3. Obtencéo das Plantas.

[019] As plantas utilizadas nos experimentos foram pinheiras (A. squamosa) no
estagio frutificado cultivadas pelo Laboratorio de Biologia vegetal BIOVEG - CECA-
UFAL, situado no Campus Delza Gitai, no municipio de Rio Largo, Alagoas
(7°27°57’S; 34°50'1”°W).

Exemplo 4. Obtencao dos extratos das plantas de pinha frutificada.

[020] Os extratos de plantas de A. squamosa, no estagio frutificado, foram obtidos
pelo uso da técnica de aeragcdo, também conhecida como headspace dinamico,
utilizando sacos plasticos, hermeticamente fechados, contendo em uma das
extremidades (entrada) um tubo com carvao ativo, que serviu como filtro para purificar
0 ar que entrava no sistema, e na outra extremidade (saida) existia um segundo tubo
contendo um polimero adsorvente, neste caso, 150 mg de Tenax® (Supelco, diametro
poroso de 60-80 mesh), para adsorver as substancias volateis liberadas pelas
plantas. Uma bomba de ar foi conectada na extremidade contendo o tubo de carvao
ativado e a corrente de ar (filtrada com carvao ativo) que entrava, passava no interior
do saco e seguia em dire¢éo ao tubo contendo o adsorvente (Tenax® TA). A aeragéo
foi processada por um periodo de 24 horas.

[021] Os compostos volateis liberados pelas plantas foram dessorvidos da superficie
do adsorvente, Tenax®, através da passagem de 1mL de hexano (CsHi2) bidestilado

(Sigma- Aldrich, grau HPLC). Os extratos foram armazenados em ampolas com
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capacidade de 2 mL. Em seguida, as ampolas foram seladas, identificadas e mantidas
em freezer para uso posterior nos bioensaios comportamentais.

Exemplo 5. Obtencgéo de extratos de glandulas abdominais de C. anonella.
[022] Dez fémeas virgens de C. anonella, com idade variando entre 2-3 dias e
apresentando o comportamento de chamamento, foram retiradas das gaiolas de
manutencdo e levadas ao freezer (-5°C) localizado no Laboratério de Ecologia
Quimica (IQB-UFAL), durante 5 minutos, para fins de imobilizacdo e de manutencéo
das condicdes fisiolégicas da glandula produtora do feroménio. Ao termino desse
periodo, as fémeas foram retiradas do freezer e, com auxilio de um bisturi, 0 sétimo
e oitavo segmentos abdominais de cada fémea foram cortados e mantidos em uma
cuba de vidro, onde permaneceram em contato com 100 pL de hexano por cerca de
30 segundos. Durante todo o processo de preparacéo dos extratos, a cuba foi mantida
imersa em gelo, a fim de evitar a evaporacdo do solvente. Com o auxilio de uma
pipeta de Pasteur, o extrato obtido foi transferido para um tubo, tipo vial, anteriormente
identificado e levado ao freezer para posterior utilizacdo nos bioensaios.

Exemplo 6. Ensaios de laboratério com as formulacdes.

[023] Para avaliar os comportamentos exibidos por machos virgens de C. anonella,
0s bioensaios foram conduzidos em sala climatizada, com temperatura média de
26,2°C e umidade relativa média de 40%, do laboratorio de Ecologia Quimica (UFAL),
durante a escotofase, no periodo das 8:00 as 12:00 h. Foram utilizados machos
virgens de C.anonella, com idade variando entre 2 a 5 dias, utilizando um tubo
bifurcado com quatro entradas para amostras (15,7 cm de comprimento x 4,4 cm de
altura), ao qual foi acoplada uma area de monitoramento (54 cm de comprimento X
25,8 cm de largura x 24,7 cm de altura) e uma bomba para introducéo de ar no interior
do olfatémetro, o qual foi purificado mediante passagem prévia em filtro de carvao
ativo. Pelo fato dos bioensaios serem realizados no escuro, os mesmos foram
conduzidos com auxilio de uma luz vermelha, para visualizacdo do comportamento
do inseto.

[024] As formula¢des testadas foram adicionadas em um dos bracos do sistema do

“Y”, e foram substituidos a cada bioensaio. A formulacéo foi considerada preferencial,
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guando atraiu os insetos ou provocou algum comportamento especifico (antenacao,
voo curto e/ou voo longo orientado) em direcdo ao mesmo. As posicoes dos
tratamentos foram alterados entre os bracos do olfatbmetro para evitar qualquer efeito
tendencioso de habituagéo.

[025] Nos bioensaios foram testados as seguintes formulacgdes (tratamentos): extrato
de glandulas produtoras de ferombénio sexual extraidas de fémeas virgens de C.
anonella, extrato de planta de A. squamosa no estagio frutificado, a mistura
constituida pelo extrato contendo o feroménio sexual e o extrato de A. squamosa no
estagio frutificado na proporcdo de 1:1 e hexano (controle). Foram realizadas 12
repeticdes para cada tratamento, utilizando um macho virgem em cada repeticdo, com
periodo de observagéo de 15 minutos.

Exemplo 7. Anélises estatisticas.

[026] Os dados obtidos nos bioensaios foram analisados primeiramente com a
finalidade de verificar 0s pressupostos paramétricos de normalidade e
homogeneidade das variancias dos tratamentos. Uma vez que os parametros de
normalidade ndo foram atendidos, o teste ndo-paramétrico de Wilcoxon (P<0,05) foi
aplicado a fim de verificar quais tratamentos influenciaram no comportamento de
atratividade para fémeas acasaladas e machos virgens. Todas as analises
estatisticas foram executadas no programa Origin 8.

Resultados obtidos

Resposta de machos de C. anonella para extratos da planta de A. squamosa,
extratos de feromdnio sexual e misturas contendo os dois extratos.

[027] Com excec¢do do hexano, machos virgens de C. anonella foram atraidos para
todos os tratamentos testados, exibindo os comportamentos de antenacéo, voo curto
e voo longo orientado para a fonte de odor, pouso e permanéncia na fonte de odor
(Figura 1). Dentre os tratamentos, um maior numero de machos foi atraido para a
mistura constituida pelo extrato contendo o feroménio sexual e o extrato de A.
squamosa no estagio frutificado na propor¢éo de 1:1, como pode ser visto na figura
1.
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[028] Comparando-se as respostas dos machos para 0s extratos testados,
constatou-se a preferéncia destes pela mistura constituida pelo extrato contendo o
feromonio sexual e o extrato de A. squamosa no estégio frutificado na proporcéo 1:1,
seguida do extrato contendo o feroménio sexual de fémeas virgens de C. anonella
(Figura 2).

[029] Segundo WANG (2008), os semioquimicos mais importantes para 0s insetos
sdo os compostos volateis da planta hospedeira e os feroménios liberados pelos
insetos, visto que a combinacdo destes (efeito sinérgico) pode modular o seu
comportamento.

[030] Alguns volateis ativos de plantas tém um efeito sinérgico com feroménios
sexuais ou agem como repelentes de insetos que séo aplicados para controlar pragas
de insetos no campo (LIGHT et al., 1993; RICHARD; THACKER; TRAIN, 2010).
[031] Os insetos produzem ou liberam feromonios sexuais em resposta a sinais
especificos da planta hospedeira e as substancias volateis oriundas de plantas
hospedeiras frequentemente potencializam (efeito sinérgico) a resposta de um inseto
aos feromonios sexuais. As interacdes entre semioquimicos da planta hospedeira e
feromoénios dos insetos foram reconhecidas como um sistema de comunicacéo
essencial dentro das espécies (REDDY; GUERRERO 2004).

[032] Quando comparados aos feromdnios sexuais de lepidopteros que atuam
especificamente, atraindo apenas machos coespecificos; os volateis de plantas
exercem a vantagem de influenciar as fémeas de insetos, promotoras dos danos
causados as plantas hospedeiras e principal alvo de controle no manejo de pragas
(LI et al.,, 2017; MECHABER et al., 2002, ). Os volateis das plantas podem ser
empregados em estratégias eficientes de protecao de culturas por atuarem de forma
especifica e ndo serem pejudiciais para 0 meio ambiente.

[033] O perfil dos volateis liberados pelas plantas pode mudar conforme a variedade
e estagios fenoldgicos da planta hospedeira, podendo ser: vegetativo, florado ou
frutificado (HARE, 2011; ZHU; PARK, 2005).

[034] Os volateis da planta hospedeira também podem provocar um efeito positivo

sobre o comportamento de insetos que determina o nivel de especializacdo entre
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eles. Este efeito pode resultar em sinergismo em que a resposta para a mistura do
feromdnio sexual e os compostos volateis da planta é maior do que quando se leva
em consideracao os resultados de atracao para cada um dos extratos que compde a
mistura com agéo sinérgica (REDDY; GUERRERO, 2004).

[035] As respostas dos machos de C. anonella decorrente da interacdo entre o
feromdnio sexual e o extrato da pinheira € de grande relevancia em estudos
relacionados ao uso de semioquimicos. A resposta olfatoria de lepidopteros para
odores de plantas s&o conhecidas por serem muito importantes na localizacéo do
hospedeiro. Assim, uma mudanca de hospedeiro ou estagio fenoldgico envolve uma
alteracdo na preferéncia pelo mesmo (THOMPSON; PELLMYR, 1990), podendo
aumentar ou diminuir a atragéo.

[036] Machos e fémeas de Anaglyptus subfasciatus (Cerambycidae), pragas
florestais mais prejudiciais do Japéo, sao atraidos pelo cedro japonés e pelo cipreste
japonés para alimentacdo. A mistura de acetato de metilfenila, um dos constituintes
florais do hospedeiro, com o feroménio sexual liberado pelos machos foram
significativamente mais atraentes para as fémeas do que o feroménio ou o éster
sozinho (NAKAMUTA et al., 1997).

[037] No momento em que se detecta um parceiro, o sistema olfativo do inseto é
confrontado ndo apenas com feroménios sexuais, mas também pela presenca de
odores de fundo, como € o caso dos volateis de plantas (REISENMAN; LEI,
GUERENSTEIN, 2019). Os estudos conduzidos por Varela et al. (2011), utilizando
uma mistura contendo cinco compostos volateis presentes no pessegueiro, para
determinar se os volateis da planta hospedeira em associacdo a mistura sintética de
feromonio sexual potencializavam comportamentos exibidos por machos da mariposa
da macd, Grapholita molesta em condi¢cdes de laboratério, demonstraram que,
guando estes compostos volateis sdo associados ao feroménio sexual das fémeas
desencadeiam um aumento da atratividade de machos desta espécie para a mistura
testada, evidenciando a sinergia entre 0s constituintes quimicos presentes na mistura

testada.
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[038] A demonstracdo da potencialidade da atragcdo sexual induzida pela
combinacdo do feromonio sexual de um inseto em particular com os odores do
hospedeiro pode servir para a obtencdo de iscas eficazes para uso em armadilhas
para o manejo de pragas de insetos. Iscas baseadas apenas em feromonios sintéticos
tém pouca probabilidade de serem competitivas com sinais provenientes de alimentos
ou plantas (REDDY; GUERRERO, 2004).

[039] A pesquisa com semioquimicos tem sido bastante difundida, uma vez que
apresenta vantagens importantes do ponto de vista ambiental, principalmente no que
se refere a sua alta especificidade, seu carater atoxico e eficacia em baixas
concentragdes (PIRES, 2013).

VANTAGENS DA PATENTE

[040] A invencdo € inteiramente ecoldgica, pois sdo substancias produzidas e
utilizadas pelo proprio inseto e dessa forma agem especificamente sem interferir em
organismos nao alvos, agregando assim maior valor ao produto.

[041] Surge como uma nova possibilidade para uso no controle por comportamento
da praga em estudo, podendo servir, como mais um método para ser agregado ao
Manejo Integrado de Pragas (MIP), principalmente para diminuir o numero de
acasalamento e, consequentemente promover a diminuicdo da populacdo deste
inseto-praga em plantios comerciais de A. squamosa e A. muricata.

[042] E economicamente viavel, devido ao seu baixo custo com relacio a méo de
obra utilizada para a aplicacdo, ambientalmente correta, pode ser aplicado no
desenvolvimento de iscas formuladas a base de extrato de A. squamosa no estagio
frutificado e de ferombnio sexual para a captura de fémeas acasaladas e machos

virgens de C. anonella, visando minimizar 0os seus impactos nessa cultura.
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REIVINDICACOES

1. Formulacdo da mistura atraente com atividade sinérgica para machos virgens
de C. anonella, caracterizada por compreender a mistura dos constituintes
organicos volateis liberados por plantas frutificadas de pinha (Annona
squamosa) e do feromo6nio sexual de fémeas virgens de C. anonella na
proporcédo 1:1, adsorvidos em 10 mg do substrato biopolimérico quitosana, por
um periodo de 24 horas.

2. Formulacéo da mistura atraente com atividade sinérgica para machos virgens
de C. anonella, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelos
constituintes presentes na mistura ser obtidos através do procedimento de
headspace dinamico.

3. Formulagéo da mistura atraente com atividade sinérgica para machos virgens
de C. anonella, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada pela obtencao

dos extratos das plantas de pinha frutificada.
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